Retourner a : Mouvements et vitesse 3eme

Activité 4 : Mouvement, vitesse et force

Rosetta, se rendre sur Chury

Supports d’activité

Roselts est une misshon spatiae de (Agence spatiale curopéenne WASEESA) dont U'object| principal est de
recueillir des données sur la composition du noyaw de la cométe 67P Churyumov-Gerasimenko et sur son com-
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rejondre la surface de la
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La sonde spatiale Rosefta - Source : Wikipédi

Lassistance gravtationneile consiste & faire passer une sonde spatiale trés prés d'une planéte, & la friler,
pour crier un « effet fronde »
Widéo Rosetta

Trajectsire ; ansembla dos pasitions accupées par un point d'un objet au cours du temps.

A Tinstant t; : - ‘rhj{"’;‘weﬁhu&
plandte Sonde spatiale P
Alimsamtey: - Ve vee e 1a onde m o e Semmps

. 1 sancte

Source : schémas adapiés de Wikipddia

Correction :

1) Sa trajectoire est modifiée

2 ) Sa vitesse est modifiée : elle augmente.

Prendre connaissance des documents et répondre aux
gquestions.
1. Lorsqu’une sonde passe i proximité d'une planéte,
quels sont les effets constatés sur sa trajectoire ?
2. Lorsqu'une sonde passe & proximité d'une planéte,
quels sont les affets constatés sur sa vitesse 7
3. Quelle est la cause, Larigine de ces modifications 7
Donner une explication.
i. D'aprés le doc. 3, 3 quel instant cette action est-elle la plus
importante 7 Justifier.
5. Est-ce une action d"attraction ou de répulsion 7 Justifier.
En quoi le phénoméne appelé assistance gravitationnelle
|cela consiste a faire passer une sonde prés d'une planéte,
en la frilant] est-il intéressant dans le cas de voyage
interstellaire 7 Chaisir.

Autoportrait de la sonde spa-
tiale lors du survel de Mars.
Auteur : European Space
Agency. Source : Wikipedia

Cela permet de réaliser des photos de la surface d'une planéte Vrai Faux
Cela pormet d sugmenter La vitesse de b sonde Vrai Faux
Cela permet de diminuer lemporairement la masse de lasonde., Vrai I Fau
Cels permet d conomeaer e carburnt qui surat dl bire consammi par le molear-fusés du Vrai . Faux

withi cule pour obtenir e miéme résultat.
Cela permet de fabriquer des lanceurs [husde Ariane] moins pulssants ¢l plus #conomiques Vral Faux

Cels permet de raccourcir e termps da voyage de ls sonde. Vrai Faux

Le voyage de Rosetta, une stratégie complexs

« Lorsque la sonde a été misa en orbite par le lanceur Ariane, sa vitesse par rapport au
Soleil, dite vitesse héliccentrique, est égale i celle de la Terre soit 30 km/s. La sonde va
frifler par |3 suite 3 trois reprises |a Terre pour accélérer : 5a vitess e héliocentrigue va
passer suceessivement 3 33,8 ks, 35,1 kmy/s ot 38,7 km/s au dernier passage. L'assis-
tance gravitationnelle de Mars, qui est mise en ceuvre aprés le premier passage proche de
La Terre, sert uniquement & modifier La trajectoire de Rosetta de maniére & La faire longer &
nouveau La Terre pour la deuxiéme assistance gravitationnelle. »

Source : Wikipidia

a. Combien a-t-on utilisé d'assistances gravitationnelles pour la mission Rosetta 7
b. Que signifie « 30 kmy/'s » 7
c. Quel gain total de vitesse a-t-on obtenu, grice aux effets de l'assistance gravitationnelle 7

Pour aller plus loin :

Dans |'espace une sonde voyage dans le vide intersidéral en I'absence de frottements,
Comment évolue son mouvement 7 La sonde ralentit, conserve son mouvermnent, ou
accélere ?

Aide : animation lien Pronote

3) Elle subit I'attraction gravitationnelle de la planete, ce qui crée un effet fronde

4) Cet effet est le plus important quand elle est le plus proche de la planéte (instant t2 sur
les images) : cela se voit sur la courbe de la vitesse en fontion du temps, ou il y a un pic
(vitesse plus grande) a t2.


https://mescoursadistance.fr/cours/mouvements-et-vitesse-3eme-nn/

5) C’est une attraction car la sonde est déviée vers la planete et non repoussée.
6 ) Vrai / Vrai / Faux / Vrai / Vrai / Faux

7 a) 4 fois

7b ) La sonde parcourt 30 km en 1 seconde

7¢) Un gain de 4,9 km/s

Pour aller plus loin : la sonde conserve son mouvement

Lecon précédente

Exercices d’entrainement

Lecon suivante

Correction evaluation forces

Vous devez vous inscrire pour accéder au cours.



